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UNIDAD DIDACTICA DE MATEMATICAS - GRADO 9°

TEMA: NUMEROS REALES Y FUNCION LINEAL

OBJETIVO GENERAL:

e Comprender los nimeros reales como un conjunto que engloba a otros sistemas
numéricos, identificando cada uno de ellos de acuerdo a sus caracteristicas.
e Identificar las caracteristicas de la Funcion Lineal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Definir el conjunto de los nimeros reales como un conjunto que engloba otros
conjuntos numéricos vistos con anterioridad.

e Explicar las caracteristicas que diferencian a los nimeros reales de otros
conjuntos numeéricos.

e Reconocer la estructura de los nimeros reales mediante la interpretacion de
graficos.

e Utilizar criterios para clasificar un conjunto de nimeros en los diversos
conjuntos numeéricos.

e Determinar la ecuacion de una funcion lineal a partir de sus elementos.

e Modelar como una funcion lineal situaciones de la vida real que permitan su uso
con el fin de realizar estimaciones.

REQUISITOS PREVIOS:

e Desarrollar las operaciones basicas correctamente.

e Ubicar numeros en la recta numérica.

e Ubicar puntos en el plano de coordenadas.

e Reconocerlanotacion de ciertas figuras geométricas como puntos, rectas y planos

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

1. Numeros Reales. e Participa del trabajo e Demuestra interés por

Definicidon. individual y en familia de aprender.
Recta real. una manera e Desarrolla y practica las
comprometida y actividades propuestas en

. responsable. la unidad didactica.

2. Operaciones con e Utiliza las herramientas e Propone estrategias para
Numeros Reales. tecnoldgicas como fuente la construccién y
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de informacién, para apropiacion del
3. Funcién lineal. complementar los conocimiento.
‘e conocimientos. e Presenta sus trabajos en
e (Grafica. L
6 del e Resuelve situaciones forma oportuna y
 Ecuaciondela problema aplicando los responsable.
recta. conceptos vistos. e Asume una actitud de
e Pendiente. e Consignalos contenidos de confianza frente a las
e Lineas paralelasy la unidad didactica de propias capacidades para
perpendiculares. manel.‘a coherente y la.compre,nsllon de la
cohesiva. unidad didactica.
. e Plantea estrategias para
4. Sistemas de mejorar los  procesos
ecuaciones fundamentales.
lineales 2x2. e Desarrolla las actividades
propuestas en la unidad
5. Resolucion de didactica y supera sus
sistemas de insuficiencias cognitivas.
. e Leer cuidadosamente la
ecuaciones . S 1o
. unidad didactica.
lineales por los
métodos:
e Grafico.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

e Partir de los aprendizajes previos de los estudiantes.

e Posibilitar suficiente informacidn para el aprendizaje significativo de los estudiantes.

e Presentar la respectiva conexion entre los aprendizajes previos y los conocimientos que se
deberan adquirir.

e Proporcionar situaciones de aprendizaje que tengan sentido para los estudiantes, con el fin de
que resulten motivadoras.

e Hacer uso de las TICS para retroalimentar, los conceptos de la unidad didactica.

e Desarrollar el concepto por medio de videos y explicaciones paso a paso, luego, presentar
ejercicios como actividad de apoyo y finalmente presentar unos talleres referentes a los
contenidos presentados.

“Nunca consideres el estudio como una obligacién sino como una
oportunidad para penetrar en el bello y maravilloso mundo del

saber”
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ACTIVIDADES:

+ NUMEROS REALES

Los NUMEROS REALES son el resultado de la unién del conjunto de los niimeros racionales

con el conjunto de los nimeros irracionales. Se simboliza con la letra R. En el siguiente mapa
se observa la formacion del conjunto de los ntimeros reales:

e ————————————
NUMEROS REALES
(&)

NUMEROS
NEGATIVOS

Ejemplos

Constituidos por

__//\_

NUMEROS NUMEROS
RACIONALES IRRACIONALES

Pueden ser Ejemplos

ENTEROS

Pueden ser

Ejemplos

0

FRACCIONARIOS I
I n: 3,141592..

V3
Pueden ser

NUMEROS | | DECIMALES ’ DECIMALES | | DECIMALES

POSITIVCS EXACTOS PERIODICOS PERIODICOS

I l PUROS MIXTOS
Eiemplos tjemplos I
l Ejemilos Ejemplos

8,9,276 3/5=0,6 I
i5/4= 3,75 0,7777 0,7 4/15 1046

Definamos cada uno de los conjuntos anteriores:

v NUMEROS RACIONALES (Q): El conjunto de los nimeros racionales esta formado por el
cociente entre dos niumeros. Estos se pueden expresar como nimeros naturales, enteros,
decimales exactos o nimeros decimales periddicos.

v NUMEROS NATURALES (N): son aquellos que se usan para contar cosas y son
en su orden:

N={0,1,2,3,4,5,6,7,8, ..}
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v NUMEROS ENTEROS (Z): son una extensién de los niimeros naturales, los
numeros enteros se usan en algunas situaciones de pérdida o ganancia de
dinero, temperaturas bajo cero, alturas sobre el nivel del mar o profundidad. Y
son en su orden:

Z={.,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ..}
Al observar el conjunto anterior vemos que el conjunto de los nimeros enteros
esta formado por:
Los enteros positivos: Z*={0, 1, 2, 3, 4, ...}

Los enteros negativos: Z- ={..., -4, -3, -2, -1}
El cero: {0}

v NUMEROS IRRACIONALES (Q*): Esta formado por todos los nimeros decimales infinitos
no periodicos.
Los ntimeros v2,v/3, Y9, 7, ... son algunos numeros irracionales cuya representacion
decimal tiene infinitas cifras no periédicas.

V2 =1,414213 ... 19 = 2,080083 ...
V3 =1,73205.... m=3,1415926...

REPRESENTACION EN LA RECTA NUMERICA DE LOS NUMEROS REALES:
Para aprender a graficar los nimeros reales en la recta numérica observemos los siguientes videos:

(Coémo graficar fracciones? https://www.youtube.com/watch?v=3RGj3RbgkmQ

;Como graficar decimales? https://www.youtube.com/watch?v=t5Bu YUCrPk

ACTIVIDAD 1:

1. Completa la tabla con una X seguin corresponda:

12 99
302 —V16 |0,8472..|-1,288..| = V8 — 3,5 V-4
11 100
N
Q
Q*



https://www.youtube.com/watch?v=3RGj3RbqkmQ
https://www.youtube.com/watch?v=t5Bu_YUCrPk
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2. Determina si la proposicién es verdadera (V) o falsa (F). Si es falsa, da un ejemplo que es
falsa.
a. Algunos nimeros enteros son racionales.
b. Todo numero irracional es un nimero real.
c. Todo nuimero natural es entero.
d. No todoslos nimeros racionales son reales.
e. Algunos ndmeros irracionales son decimales infinitos.
f. Todo decimal finito es racional.

) . , , . 3 5
3. Grafica los siguientes numeros en la recta numérica: v4; —6; ~; —=; 2,61; m; —4,3
4 3

En promedio, la densidad de la sangre de una persona sana es de 1,05588 g/ml y la de una
persona alcohdlica de 1,06133 g/ml. Compara estos valores y da una conclusién al
respecto. ;Qué consecuencias trae el alcohol a nuestro cuerpo?

OPERACIONES CON NUMEROS REALES:
v' ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS REALES

En la expresiona + b = ¢,cona, by c € R ay b son los sumandos y ¢ es
la suma,

En la expresiona — b = d conag by d € R a es el minuendo, b es el
sustraendo y ¢ es la diferencia. Esta operacion es equivalente a la adicion
a+ (—=b)

De forma general, para g, b y ¢ € R se cumplen estas propiedades:

Propiedad Generalizacion
Clausurativa (o + b ER
Conmutativa a+b=b+a

Asociativa (a+b)+c=a+(b+¢)

Modulativa Existe0E R talquea+0=0+a=2

W
=]

Invertiva Para todo nlmero real a existe —a, tal que a + (—a)
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Un turista se encuentra en el punto A y se dirige hasta el punto B. Para ello,
tiene que desplazarse por diferentes trayectos cuyas distancias son: 40y m,
20 m, 55 m, 60y/3 m, 12 m y 1243 m, respectivamente.

La distancia total que recorre el turista esta dada por la adicion. Observa:
40N5 + 20 + 55 + 6043 + 12+ 123 =

(4045 +5v5) + (20 + 12) + (6043 + 123} =

45v5 + 32 + 7243 = 257,33072

Aproximando por truncamiento a la décima, se obtiene; 257,3.
Entonces, el turista debe recorrer aproximadamente 257,3 m en total.

NOTA: Antes de continuar observa el siguiente video para que recuerdes
(como se suman y restan las fracciones?
https://www.youtube.com/watch?v=TbpR9zShGUOQ

v MULTIPLICACION Y DIVISION DE NUMEROS REALES:
Enlaexpresiona b =p,cona byp € R aybson los factores y p es el pro-
ducto. Se utilizan expresiones alternas para indicar el producto; estas son:

ab=aXb=(a)b)=ab

En laexpresiona <= b = ¢, cona, by c € R, a es el dividendo, b es el divisor
y ¢ es el cociente.

De forma general, paraa, by c € R se cumplen estas propiedades:

Propiedad Generalizacion
Clausurativa (a-b)ER
Conmutativa ab=b-a
Asociativa (@a-b)y-c=a-(b-0c)
Modulativa Existe TE R talquel-a=a-1=g
Invertiva Para todo real a existe a~', tal que a - 21;— =1

Distributiva de la multipli-

ZEA .. a*{btc)=a+b+a-c
cacion respecto a la adicién



https://www.youtube.com/watch?v=TbpR9zShGU0
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OBSERVA: en los siguientes videos podras recordar ;como se multiplican y dividen

las fracciones y las raices?:

https://www.voutube.com /watch?v=ygxurdxhfgi

https://www.youtube.com/watch?v=dl3itenngo

ACTIVIDAD 2:

Realiza las siguientes operaciones:

1.

W

figura peométrica:

14243444540+7+8+9+10+11+12+13+14+15= ‘ ki
a
.2425+255+2555= W] -2
2
- . P 3
5 5 10
. l 0 s
. 54+3(14+2)=10+5= -
[ § !
. Decir si cada afirmacion es verdadera o falsa: : -
\a'ﬁ —u'IH
a) Todo nimero natural es también un nu- [ 35 4203
mero real —— =
g . . . 5.6 -6
b) Todo nimero racional es también un ni-

8. Completa el siguiente cuadro realizando las operaciones indicadas:

a + b

(22-1)

a % b

mero entero
¢) Todo nimero entero puede escribirse como

1

un nimero racional

d) Todo ndmero irracional es también un nu-
mero real

e) Todo nimero decimal infinito es un nimero

Diversion matematica
Puedes unir los nueve puntos con cuatro lineas rectas y sin

irracional pasar dos veces por el mismo punto? Inténtalo.

7~

Encuentra el drea y perimetro de la siguiente



https://www.youtube.com/watch?v=ygxurdxhfgi
https://www.youtube.com/watch?v=dl3itenngoy
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v POTENCIACION CON EXPONENTE ENTERO:
Todo numero real a elevado a un exponente entero negativo n, cumple que:

1
i
g
Para simplificar expresiones donde estén presentes potencias con exponentes
enteros, se utilizan las propiedades definidas en la Tabla 1.9. Las bases a y b son

nimeros reales y los exponentes m y n son nlimeros enteros.

Propiedad Ejemplo

1 ara" = am+n (_3)?(_,3)'3 - (_3)7

a_’" = pph=n _2: o =4 = 99 ..]_
% |md - =7 P
3 |(am)n =g (@) = 47 = 4
4 (ab)"=a'b" (—6-8)=(—6)"-8
5 (3)" = fi)é il

\b b’ \7 ¥ 4o

(a)—n (b)r (S]—K (2)3
6 [—| =|- =| =] =

\ b a \ 2 &
7 a’ = z 4__) —— 3_9

b a 30 g

Tabla 19

Un cientifico cred una férmula general para modelar una situacion real. La

o[ 2a°b
expresion que escribid es (3ab’c) )
¢’

Para simplificar la expresion se utilizan las propiedades definidas en la
Tabla 1.9.

2.\ "2 3
(3ab2c)(203bj = (3ab2c)( &
2a°b

c

" (3ab’c) (cs)z _ 3ablec® _ 3¢
(ab) 4t 4@
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ACTIVIDAD 3:

1. Calcula las siguientes potencias.

. 4Y
a (=35) f 80--(—)
(=35) 5
b, —4be—=20 g (99°— 234 )
3 ;
% i h. 0
-3
g (Z) i 107 10°
3 0
e (—4) =

=3
2. Simplifica cada una de las siguientes expresiones y
elimina los exponentes negativos.

3. Completala Tabla,

Base Exponente Potencia
5 125
— 3 = le
3 27
—3 -
25
=101 0

4. Enun criadero los conejos se cuadruplican
cada dos meses, de tal forma que en los dos

primeros meses hay cuatro conejos.

. Completa la siguiente tabla:
a. aa”

d. (16x2y‘)[%x"y)

b. b*(lbz)(nb“s) ot
3 Xy

c. _a’b £ [e'd d_) 3
a=°b* ed® )\ ¢

Meses 2 4 6 8 10 12 14
Conejos |4 16 |? ?

a);Cuantos conejos habra al cabo de un afo?
b);Cudntos conejos habra al cabo de un ano

y medio?

c);En cudntos meses los conejos serdn de
262,1447

d);En cudntos meses los conejos seran mas de
1,000,000?

v" RADICACION:

Cuando Andrés digita /g en la calculadora, el aviso “Math Error” que aparece

en la pantalla, significa que hay un error matematico o que el resultado no est4
definido en los nimeros reales.

En este caso, se deduce que la raiz cuarta de —8 no existe porque no hay un
namero real que multiplicado cuatro veces por si mismo dé como resultado
—8. Por lo tanto, §/—8 no esta definida en los niimeros reales.

Sin € Z*, entonces la raiz n-ésima de un ntimero real a se define como:
Ya=b, significaque b'=a

Sin es par, se debe tenerquega =0y b = 0.
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El ndmero de raices reales que tiene un nimero real depende del signo del
radicando y de si el indice es par o impar. Ten en cuenta la informaciéon de
la Tabla

Nidmero de

indice Radicando
raices reales

Ejemplos

Cualquier ~Unadeigual V128 = 2 porque2’= 128
Impar  nimero  signoqueel §/—3125 = —5, porque (=5 = —3125

real radicando % = 0, porque 0* = 0
. : 4, = 7, T == 47
Positivo Dos raices & g (()T ;1; - 2024?
Par Nulo Unaraiznula 20 =0, porque 0°= 0

Noexisten (-8 & R, porque no existe un nimero

Negativo ) .
8 raices reales  real que elevado a la 4 dé —8.

Para resolver la expresion —————— se calculan las raices y luego se reali-

3256

zan las operaciones indicadas, as:

Ejemplo:
I-27 +%h
2
=27+ _ —3+1

256 x2
Como en el denominador hay dos resultados posibles, entonces la expresion
. : -3 +1 =37
tiene dos soluciones: —3—2—— = -1y i i 1.

v' Potenciacion con exponentes fraccionarios:
Toda potencia con exponente fraccionario puede escribirse como un radi-
ca,Simn € Z,n ¥ 0ya € R, se cumple que:

m

(o) ="
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Identifica los valores de las incognitas x, w y k, en las siguientes expresiones:
! 3 ]

81t = x (—=343)« = =7y 5 = =5,

Se representan estas potencias como expresiones radicales, as:
1

81" =x=> {81 =x

1

(—343) = —7 = 4/-343 =7
l ~

k§ —] —S =% {/E = -

De esta manera, se identifica el valor de las incognitas. Luego:

V81 =x=>x=3

Y-3B3=-7T=>w=3

Yh=—-5=k=-3125

v RACIONALIZACION:

La racionalizacion es un proceso en el que se elimina la parte radical en el
denominador de una expresion.

Para racionalizar la expresion _3J=h cuyo indice del radical es 3, se amplifica
V9

la fraccion por un factor que elimine el radical en el denominador. Es decir, se
busca un factor racionalizante que multiplicado por ¥9h dé como resulta-

do 3h. En este caso el factor es 357 porque 3°h - 431 = 3p Al racionalizar
la expresion se obtiene:

3n 3h\/§1_
el o
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; \ I 3x % 5
Para racionalizar la expresion = donde el denominador es un bino-
X

mio, la fraccion se amplifica por el conjugado del denominador, es decir, por
el binomio con signo opuesto en el segundo término: vx —+2 . La raciona-
lizacién se hace asf:

x  x=+2 3x(vVx =2) (Vi -+2)
\/—+\/"7;7()\/‘\/'+f\/’(\/") x—2

Actividad 4:
1. Simplifica cada expresion. 5. Completa la Tabla 1.13. Luego, responde.
2 1
—32 +(-1)3 c. =47 —3-243 , 5.
F ’ imani o)
00 — & !
by 2 SR V16 d. =64’ * /100 1
0
2
2. Cercade la superficie terrestre, el tiempo t que tarda g
un objeto en caer una distancia d, esta dado por la 10
1 i
expresion t = Zd ¢, donde t se mide en segundos y 00
Tabla 1.13

d se mide en pies. Halla el tiempo que tardara un
a. ;Qué sucede con la raiz n-ésima de 2 cuando n

objeto en caer 100 pies. 26 il

. ; - 1
b. ¢Qué sucede con la raiz n-ésima de o cuando
3. La relacion entre el radio r de una esfera y su area n se incrementa?
|
A\ ; A
total Aesr = | — | . ;Cudl es el radio de una esfera 5 o
4 6. Enuna canasta se empacan tres huevos, en la siguiente
canasta se empacan el triple de los que habia en la canasta

que tiene un area total de 64 unidades cuadradas?
anterior y asi sucesivamente.

4. Racionaliza a) ;Cuantos huevos tiene la cuarta canasta?
b) ;Cudntos huevos tiene la sexta canasta?
3 d 2 ¢) jEn qué canasta habra 6,561 huevos?
a. — —_—
V5 37
4 5
b:i =—s e
NE 23
1 e 2

_/;/37 T
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<+ FUNCION LINEAL:

Una funcion lineal es aquella cuya expresion algebraica es de la forma
fix) = mx, siendo m un ndmero real diferente de 0.

Algunas caracteristicas de la funcién lineal f(x) = mx son las siguientes:
« Su grafica es una linea recta que pasa por el origen.

» El valor de m se llama constante de proporcionalidad. Si m > 0 la funcién
es creciente y si m << 0 la funcion es decreciente.

« Sudominio y su rango coinciden con el conjunto R.

« Es una funcién continua.

Ejemplos
1500
, . - 00
EIICE (Inter city Express) es un tren que conecta todas las ciudades principa- ::00
les de Alemania. Alcanza una velocidad media de 270 km/h. En fa Tabla 54 1200
se muestra la distancia D que recorre en funcion del tiempo t. 1100 /
1000
t (Tiempo en horas) 1 2 3 4 5 Zz:
D(t) (Distancia recorridaenkm) 270 540 810 1080 1350 .. 700 /
Fabla 54 608 /
Esta situacion puede modelarse por medio de la funcion D(t) = 270t, cuya /
grafica es una linea recta que pasa por (0, 0), como se observa en la Figura 5.13. 300 /
En este caso, la constante de proporcionalidad es 270. 200 /
100 | /
1 2 3.4 5 6
Figura 513

v FUNCION AFIN:

Una funcion afin es aquella cuya expresion algebraica es de la forma
f(x) = mx + b, siendo m y b niimeros reales distintos de 0.

Las principales caracteristicas de la funcion afin f(x) = mx + b son:

« Su gréfica es una linea recta que pasa por el punto (0, b). Este se denomina
punto de corte con el eje de ordenadas.
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« El ndmero m se llama constante de proporcionalidad. Si m > 0 la funcion
es creciente y sim < 0 la funcion es decreciente.

« Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.

« Es una funcién continua.

GRAFICA:

La gréfica de la funcion afin f(x) = mx + b P 4 ;
se obtiene al desplazar verticalmente la gréfica by
de la funcién fix)= mx. g

En la Figura 5.14 se observa que:
» Sib > 0, el desplazamiento es hacia arriba.

« Si b < 0, el desplazamiento es hacia abajo. v

Observa los siguientes videos para que aprendas:
;Como graficar una recta a partir de una tabla de valores?
https://www.youtube.com/watch?v=A0ZpzAoC1Qg
¢Coémo graficar una recta a partir de la pendiente?
https://youtu.be/GBSmycLgTeU

ACTIVIDAD 5:

1. Realiza una tabla de valores para cada funcion y grafica.
a. 2x+5=y
b. -5x-3=y
C. X+6=y
d. 3y=9x-12
2. Utiliza la pendiente y el punto de interseccion para graficar las siguientes
funciones:

5
a. 5x—4—y



https://www.youtube.com/watch?v=AoZpzAoC1Qg
https://youtu.be/GBSmycLgTeU
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b. —%x +2=y
x =2y
3. Leo y respondo:

Las tablas de crecimiento son cuadros de medidas
que permiten valorar y comparar el crecimiento de
nifos, jovenes y adultos en relacién con un grupo
estandar. Las tablas de crecimiento aceptadas a nivel
nacional se basan en datos de mediciones recopila-
dos por el Centro Nacional de Estadisticas en Salud.
Los parametros que se miden, principalmente en
ellas son la estatura y el peso.

En los nifios y jovenes deportistas es especial-
mente importante hacer un seguimiento perma-
nente de los cambios de peso y estatura. Esto se
realiza mediante la elaboracion de las curvas de
crecimiento y aumento de peso, elaboradas por los
medicos y nutricionistas, las cuales se basan en las
tablas y grdficas de crecimiento del Instituto Co-
lombiano de Bienestar Familiar (ICBF). Analicemos
la tabla siguiente:

Edad {anos) Peso (kg)
10-11 6 4

11-12 b.5 5

12-13 6.5 5
I I_E':_ 1_-1 .? 5

14-15 H 6.5
15-1h 4 5.5
16-17 3 4

17-18 1.5 i3

1. Qué sucede con el peso de un adolescente a

medida que aumenta su edad?

2. Qué sucede con la estatura de un adolescente

a medida que aumenta su edad?

3. Identifica la variable independiente y la varia-

ble dependiente de |a tabla anterior.

4. Entre qué edades se espera que un adolescente

crezca mds rapido?
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v' PENDIENTE DE UNA RECTA:

EJERCICIO:

La siguiente grafica representa el crecimiento de un arbol durante un afo.
Altura i
v En la grafica observamos que cada pe-
dazo tiene su propia inclinacion.
Ahora contesta:
;En cudles meses se produjo el mayor cre-
cimiento del arbol?

;Fue uniforme el crecimiento del arbol?
;En cudles meses se produjo el menor
crecimiento del arbol?

EFMAMJJASOND

EXPLICACION:

Yara ver qué tan inclinada esta una recta, es decir, "qué
tan pendiente” estd una recta, procedemos asi:

Tomamos dos puntos de ella, por ejemplo los puntos
Pi2,3) y Q(4,6). En el tridngulo rectingulo que se forma, es-
tablecemos la razdn entre sus catelos opuesto y adyacente
al dngulo P y la llamamaos m.

Esto es:

En general, si llamamos (x .y )aPy(x.y)aQ,

Estoes: (x,y)=P vy (xy)=0Q "

¥, =Y,

expresaremos la pendiente m= +o
Xy =X
2 1

v' (PARA QUE ME SIRVE LA PENDIENTE?

La pendiente m sirve para determinar la ecuacion de

la recta. Vi
;Cudl es la ecuacion de la recta que pasa por los puntos

Pi2,3) y Qi4,6)¢

X=X

Hemaos dicho que: ™= , de donde podemos

decir que m{x,-x ) = (¥,-y,)

Y:!'}r| 6=3

XX, 4-2

Sabemos que m=

| e
s
LT 3
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Reemplazado un punto de la recta, por ejemplo P(2,3) y

3 ¥,

m=>en m= ¥icd

X,-2

tenemaos:

2:
2

X,-X,

Por la ley fundamental de las proporciones

nos queda:
3(x,-2)=2y,-3)

3x,-6)=2y,-6)
3x,-2y,=-6+6
3x,-2y, =0

Que podemos escribir como:  3x,- 2y, =0

£ R
La ecuacion de la recta dados: su pendiente m y un puntos (x1 —y1) es
y - y1 = mix -x1) y se conoce con el nombre de ecuacion de la forma
punto pendiente.

En general, la ecuacion de la recta que pasa por el punto (x, y) y tiene pen-
diente m es: y = mx + b en donde m = es la pendiente y b= es el punto de
interseccién de la recta con el eje Y

-

Sobre el plano cartesiano, la pendiente muestra el desplazamiento tanto ver-
tical como horizontal

Para representar las rectas, primero se ubica el punto dado y a partir de alli, se
realizan los desplazamientos horizontal y vertical que indique la pendiente, asi:

¥
y 4
441
=5 desplazamiento vertical 4
B despl
3 - a E desplazamiento horizontal -
H i 0
I
24 i 3
H T > desplazamiento vertical
11 i 5
5u= 4 2 desplazamiento horizontal
} } T 1 1 X
A 1 2 :|3- 51]- 14
11 1 3 Unidades ariba
o1 LI a -1 2 Unidades derecha
— 2u 1
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v POSICIONES DE DOS RECTAS EN EL PLANO

1. Paralelas: Si dos rectas tienen la misma pendiente, entonces son paralelas.

Analicemos si las dos rectas: y=3x +1 y 2y = 6x + 4 son paralelas.
La pendiente de larecta y=3x+1es m =3
Ahora, veamos como es la pendiente de la ecuacion 2y = 6x + 4.
Despejando la incognita y tenemos:

_bx+4 ﬁx 4 _6x 4

—t— _+__3 +2 Zy=Bx+4
2 12 2 2

u

¥

Como 2y = 6x + 4 es equivalente a y= 3x+2 3 E
y su pendiente es m, = 3, concluimos son paralelas.

Perpendiculares: Si la pendiente de una es el reciproco negativo de la otra, lo
cual significa que dos rectas son perpendiculares si su producto es -1.

Analicemos si las dos rectas: 3y +2x = - 1y 2y -3x = -1 son perpendiculares.

-2
De la ecuacion 3y +2x = - 1 tenemos: y = 3 x-1,

3 '2 . 2
|luego su pendiente es m, =— Q‘
3

i 4 . 3 N
De la ecuacion 2y -3x = -1 tenemos: y=;x-l, \
| denies: m, =2 g s
Uiego su pendiente es, I, = —
Por lo tanto: ;- m, = = X 3 =-1

= 3 2

Concluimos que las rectas 3y +2x =- 1y 2y -3x = -1 son perpendiculares.
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ACTIVIDAD 6:

1. Halla la pendiente y la ecuacion de la recta que pasa
por cada par de puntos.

(1L.=5)y(-2.1) (2.14)y (—1,-7)

(=2,-2)y(0,10) L (=3,5)y(—4-1)

2. Indica cuales de los siguientes puntos pertenecen a
larectay = 7x — 33 y cuéles no. Justifica en cada
Caso tu respuesta.

. (5, =2) b.(52) «<(25) (2 —5)

3. Calcula la pendiente de cada recta. Luego, encuen

4. Una empresa de turismo ha observado que cuan-
do el precio de un viaje es de § 15000 se venden
40 asientos, pero si el precio sube a § 18000 fas
ventas bajan a 30 asientos.

Encuentra la ecuacion de la recta que repre-
senta la situacion y dibuja su gréfica.

Realiza la gréfica de la funcion.

Determina el precio del pasaje si la venta sube a
56 asientos,

tra su ecuacién considerando los puntos que perte ’- i h
— Numeros narcisistas
El nimero 153 tiene la propiedad de ser igual a la suma de los
v / Y cubos de sus cifras, asi:
{1, 9) 13+ 5"+ 3 =1+ 125 + 27 = 153. Esta propiedad también la
f N cumplen: 370, 371y 497. Compruébalo.
X % -~ X
ol 3 ol 1 5
! / . . iy .
= = - Un ingeniero utiliza el concepto de pendiente para
- \“7 — ShB\hS la construccion de las cubiertas (techo) de una
/4 .. . .
7 QN vivienda y para esto tienen que determinar las
' caracteristicas de la zona (si es muy lluvioso...) y
P clasificar las casas en tipo I, Il y IIL.

4+ SOLUCION DE ECUACIONES LINEALES O DE PRIMER GRADO:

Recordemos que una ecuacion lineal o de primer grado es aquella cuyo exponente de la

variable es 1.

Ejemplos:

3x+5=8

6 —5a+ 2a =8—-4a
1+6y=4y—(3—2y)
5m—-52m+1) = -3(4m +5)

ANRNE NN




I“I INSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES sm,j;,,.

Resolucién 16322 del 27 de noviembre de 2002 Nit 811018723-8 g oy 208

& Observa que las variables anteriores no tienen exponente, porque este es 1y el uno no se escribe.

Pasos para la solucion de ecuaciones lineales:

1. Resuelvo las operaciones que sean posibles.

2. Ubico en un solo lado de la ecuacion las variables y en el otro lado los nimeros,
recuerda que esto se realiza respecto al igual. Para esto, es necesario utilizar las
propiedades de la igualdad, en las operaciones de suma y resta.

3. Sumo o resto los términos semejantes.

4. Despejo la variable, utilizando las propiedades de la igualdad en las operaciones de
multiplicacion y division.

5. Multiplico o divido segln la operacion.

Solucionemos algunas ecuaciones lineales:

v 3x+5=8 pasemos los nimeros para un lado de la ecuacidn.

o 3x+5-5=8-5 eliminemos del lado izquierdo los nimeros que estén

= sumando o restando.

3 =3 desarrollemos las operaciones.
3 3 . o . .
SX =T eliminemos del lado izquierdo los numeros que estén
multiplicando o dividiendo, para despejar la variable.
x=1__ desarrollemos las operaciones.
v 6/—5a+2a=8—4a_ resuelvo las operaciones posibles.
6 —3a=8-4a

6 — 3a + 4a = 8|— 4a + 4a__paso las variables para el lado izquierdo, usando las
propiedades de la igualdad. (suma y resta)

6+a=8____ ... resuelvo las operaciones.
6—6+a=8—6____ paso los numeros para el lado derecho. (sumay resta)
A= 2 . resuelvo las operaciones, como no hay nimeros

multiplicando, ni dividiendo, el resultado es 2.

o 1+6y=4y—(3-2y)
Ahora, desarrollemos la ecuacion con los mismos pasos, pero simplifiquemos los procesos.
__________ resuelvo las operaciones posibles, en este caso destruyo

T N Yy paréntesis y sumo términos semejantes.

—6y+6y=-3—-1__ . paso para el lado izquierdo las variables y para el lado
derecho los nimeros, utilizo las propiedades de la
igualdad, para simplificar el proceso, utilizo las

operaciones inversas inicialmente de la suma y resta.
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0=-4 resuelvo las operaciones, como la variable y desaparecid

y llegamos a una contradiccién, decimos que la ecuacion
no tiene solucion.
e 5m—-502m+1) =-3(4m+5)___ aplicamos la propiedad distributiva.

5m—10m—-5=-12m—15_____ sumamos los términos semejantes.
—-5m—-5=-12m—15____ pasamos al lado izquierdo las variables y al lado
derecho los nimeros.
12m—-5m=-15+5____ . sumamos los términos semejantes.
m=-10_____ el 7 que esta multiplicando lo pasamos a dividir con
el 10.
-10
m=—

*Recuerda que los tltimos procedimientos corresponden a una forma mds sencilla de aplicar la
propiedad de la igualdad.

Para una mejor compresion de lo anterior observa los siguientes videos:

https://www.youtube.com/watch?v=9Ly9gasM8IM
https://www.youtube.com/watch?v=IHblgjW8RY8

_ Resuelve las siguientes ecuaciones de acuerdo a lo anterior:
a. 3x—2+4+3—-6x=2+2x+2
b. 24m —-30m+ 6 —12m =81 —9x — 54
c. 3y—9—-8+12x =6—>5x

+ SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Al solucionar una ecuacién encontramos los niimeros que hacen verdadera la igualdad.
Las ecuaciones anteriores eran sencillas de solucionar porque en todas vimos que sélo
habia una variable. En el caso donde hay una o mas variables con exponente uno,
necesitamos de un conjunto de ecuaciones para poder dar solucién al sistema de
ecuaciones.

En la siguiente ecuaciéon 3m + 4n = 18 tenemos dos incognitas m y n, cuyos valores
corresponden a m =2 y n = 3, porque al reemplazar 3(2) + 4(3) =6 + 12 = 18.



https://www.youtube.com/watch?v=9Ly9qasM8IM
https://www.youtube.com/watch?v=IHblqjW8RY8
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Existen ecuaciones que no son tan sencillas de solucionar como el caso de 16m + 3n =
—2, para esto necesitaremos de otra ecuacion.

Para el caso de 2x + 4y — 3z = —2 necesitamos tres ecuaciones, porque tenemos tres
incégnitas x, y y z es decir, que, segin la cantidad de incdgnitas en una ecuacion,
necesitaremos la misma cantidad de ecuaciones para poder encontrar la solucién.

A ese conjunto de ecuaciones lo llamaremos sistema de ecuaciones, que para nuestro
caso sera 2x2 porque soélo estudiaremos las ecuaciones que tienen dos incégnitas de
grado uno, es decir, las ecuaciones lineales.

Ej 1: El siguiente conjunto de ecuaciones corresponde a un sistema de ecuaciones 2x2,
porque estd formado por dos ecuaciones y dos variables x y y.

{2x—y=0
3x+2y =14

La solucidén del sistema anterior es la pareja ordenada (2, 4), porque satisface las dos
ecuaciones, observa:

22)—4=4-4=0

3(2) +2(4)=6+8=14

Recuerda: en una pareja ordenada el primer nimero corresponde a x, el segundo
numero corresponde a y, para el caso anterior x=2y y=4.

Solucionar un sistema de ecuaciones lineales consiste en hallar las soluciones que son
comunes a todas las ecuaciones del sistema.

+ METODOS DE SOLUCION DE SISTEMAS 2X2:

Un sistema de ecuaciones lineales puede tener una solucion, infinitas soluciones o ninguna
solucion.

Para dar solucidén a un sistema de ecuaciones podemos utilizar cualquiera de los siguientes
métodos:

1. Método grafico:

El método consiste en representar graficamente las rectas en el plano cartesiano y el
punto de corte entre las dos rectas es la solucion del sistema.
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Recordemos, un sistema de ecuaciones puede tener una solucién, infinitas soluciones o no
tener solucidn, estos son los casos:

Ej 2: Solucionemos el siguiente sistema de ecuaciones, con unica solucion:

{2x+y=1
3x +4y =14

e Grafiquemos la primera ecuacién: 2x +y =1

1. Despejamosy:y = —2x +1

2. Ubico el intersecto con el ejey, 1

3. Me muevo una unidad a la izquierda, porque la pendiente es negativa.
4. Subo dos unidades, segiin me indica la pendiente.

5. Grafico la recta azul.

e Grafiquemos la segunda ecuaciéon: 3x + 4y = 14
1. Despejamosy:y = ?x + 14—4
Ubico el intersecto con el eje y, % = 3,5
Me muevo cuatro unidades a la izquierda %3, porque la pendiente es negativa.

2
3
4. Subo 3 unidades segiin me indica la pendiente _73.
5

Grafico la recta naranja.

* Observa que las rectas se intersectan
en el punto A(-2, 5), x =-2yy=5esla
solucion al sistema de ecuaciones, puesto
que satisface ambas soluciones.
Reemplacemos x y y en las ecuaciones
iniciales, asi:

2x+y=1
2(=2)+5=-4+5=1

3x +

= " : o TSR JREEL FEst ahh: N 4y =14
3(=2) +4(55) =—-6+20=14
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Ej 3: Solucionemos el siguiente sistema de ecuaciones, con infinitas soluciones:

x+2y=2
2x+4y =4

e Grafiquemos la primera ecuacién: x + 2y = 2
Despejamosy: y =_7x+§ =y =_?x+ 1
Ubico el intersecto con el eje y, 1

1
2
3. Me muevo dos unidades a la izquierda _TX, porque la pendiente es negativa.
4. Subo una unidad, segiin me indica la pendiente _Tlx

5

. Grafico la recta azul.
e Grafiquemos la segunda ecuacién: 2x + 4y = 4

1. Despejamosy:y = _sz +% > y= %xx +1
2. Observa que, al simplificar, obtengo la primera ecuacion, al graficar ambas pendientes
quedara una sobre otra.

' Todos los puntos de la recta satisfacen
el sistema de ecuaciones anteriores.

Ej 4: Solucionemos el siguiente sistema de

—2x+ 5y =15
—4x + 10y = 20

ecuTciones, el cual no tiene solucion:

e Grafiquemos la primera ecuacién: —2x + 5y = 15
1. Despejamosy:y =2?x+15—5 By =2?x+3

2. Ubico el intersecto con el eje y, 3

. . 2x . -
3. Me muevo cinco unidades a la derecha — porque la pendiente es positiva.
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4. Subo dos unidades, segiin me indica la pendiente %x

5. Grafico la recta azul.

Grafiquemos la segunda ecuacion: —4x + 10y = 20

1. Despejamosy:y = f—ox +§ 5 y= Z?xx +2

2. Ubico el intersecto con el eje y, 2.

3. Me muevo cinco unidades a la derecha Z?x, porque la pendiente es positiva.
4. Subo dos unidades, segiin me indica la pendiente %x

5. Grafico la recta naranja.

-2

w

-4

* Como ambas rectas son paralelas y no coinciden en ningin punto, entonces, el sistema
no tiene solucidn.

Conclusion: cuando las rectas se cortan en un punto decimos que el sistema tiene una
Unica solucién, cuando las rectas coinciden decimos que tiene infinitas soluciones y
cuando las rectas son paralelas decimos que el sistema no tiene solucion.
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—_ Resuelve en tu cuaderno, el punto 1 de la pagina 157, los literales ay c del

libro Matematicas. Vamos a aprender del grado 9°, el cual encontraras en el siguiente link
en formato PDF. https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-
aprender.pdf

_ Resuelve en tu cuaderno, el punto 2 de la pagina 157, el literal b del libro
Matematicas. Vamos a aprender del grado 9°, el cual encontraras en el siguiente link en
formato PDF. https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-
aprender.pdf

En los siguientes links podras profundizar los conceptos anteriores, ten presente
que el método que utilizan ambos profesores es la de crear la tabla de valores,
que fue lo que vimos en las primeras clases de funcion lineal. Ambas soluciones,
la tabla de valores y pendiente, intersecto con el eje y son validas.

https://www.youtube.com/watch?v=PD45s3U9WAQ

https://www.youtube.com/watch?v=eMug3FSo0Zk



https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-aprender.pdf
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-aprender.pdf
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-aprender.pdf
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-aprender.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=PD45s3U9WA0
https://www.youtube.com/watch?v=eMug3FSoOZk
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ACTIVIDAD 7:

Utiliza el software Geogebra, el cual encontrards en el siguiente link
https://www.geogebra.org/classic?lang=es. Sigue las instrucciones que encontraras en el libro
Matematicas. Vamos a aprender del grado 9° en la pagina 156.
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-aprender.pdf

Toma nota de la solucién del sistema y reemplaza en las ecuaciones para verificar la
solucion.

j MatemaTiCS |8 ==

Grafica sistemas de ecuaciones con G ef}G (3 b rd

A tontinuacion se presenta el procedimiento para graficar el sistema de ecua- Aparlencias

Pensamiento variacional

cianes con este software. .
I'/X =T 2 Algebra y Graficos
]A = o Ceomerria
X=y=5 A
d i Hoja de Calculo
[x=cas
»| Primero, en el ment Apariencias, selecciona la ’ T

opcion Algebra y Grdficos. _

2B, Probabilidad
o Luego, en la parte inferior de la ventana en-
contrards una barra llamada Entrada. En este
lugar se digita la ecuacion de la funcién que
vas a graficar.

« Al presionar la tecla Enter, aparece la grafica en el pla-
no y la ecuacién correspondiente en la ventana al
margen izquierdo,

Para determinar las coordenadas del punto de intersec-
<ion, pon una cuadricula a fa ventana de las graficas. Para
ello, selecciona en la parze superior derecha el ment Pre
ferencias. Alli, elige Vista grdfica, y luego activa la Cuadri-
cula dando clic en la opcidn Mostrar cuadricula.

Repite el procedimiento para la segunda ecua-
cion,

N - 'LfJ..' PR NI s U



https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-aprender.pdf
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Recursos didacticos: ;Qué usar?

1. Videos.

(Coémo graficar fracciones? https://www.youtube.com/watch?v=3RGj3RbgkmQ

;Como graficar decimales? https://www.youtube.com/watch?v=t5Bu YUCrPk

;.Como se suman y restan las fracciones? https://www.youtube.com/watch?v=TbpR9zShGUOQ

;Como se multiplican y dividen las fracciones y las raices?
https://www.youtube.com/watch?v=ygxurdxhfgi
https://www.youtube.com/watch?v=dl3itenngoy

(Coémo graficar una recta a partir de una tabla de valores?
https://www.youtube.com/watch?v=A0ZpzAoC1Qg

¢Como graficar una recta a partir de la pendiente?
https://youtu.be/GBSmycLgTeU

;.Como se solucionan ecuaciones lineales?
https://www.youtube.com/watch?v=9Ly9qasM8IM
https://www.youtube.com/watch?v=IHblqjW8RY8

¢Como solucionar un sistema de ecuaciones 2x2 por el método grafico?
https://www.youtube.com/watch?v=PD45s3U9WAQ
https://www.youtube.com/watch?v=eMug3FSo0Zk

2. Libros en pdf.
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-aprender.pdf
http://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan choco/mat 9 b3 pl est web.pdf
mper_arch 17199 PLAN AREA MATEMATICAS 2015.pdf

3. Software Geogebra.
https://www.geogebra.org/classic?lang=es

TEMPORALIZACION:
12y 2° semana:

e Numeros Reales.
e Actividad 1.



https://www.youtube.com/watch?v=3RGj3RbqkmQ
https://www.youtube.com/watch?v=t5Bu_YUCrPk
https://www.youtube.com/watch?v=TbpR9zShGU0
https://www.youtube.com/watch?v=ygxurdxhfgi
https://www.youtube.com/watch?v=dl3itenngoy
https://www.youtube.com/watch?v=AoZpzAoC1Qg
https://youtu.be/GBSmycLgTeU
https://www.youtube.com/watch?v=9Ly9qasM8IM
https://www.youtube.com/watch?v=IHblqjW8RY8
https://www.youtube.com/watch?v=PD45s3U9WA0
https://www.youtube.com/watch?v=eMug3FSoOZk
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-aprender.pdf
http://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/mat_9_b3_p1_est_web.pdf
file:///C:/Users/pc/Desktop/ERIKA/Yermo%20y%20Parres/mper_arch_17199_PLAN%20AREA%20MATEMATICAS%202015.pdf
https://www.geogebra.org/classic?lang=es

A
P e

Y
l SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPIO DE MEDELLIN
-

INSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES iiirior

Resolucidén 16322 del 27 de noviembre de 2002

Nit 811018723-8

Forw b cobided ebcston
2017 2018 2019

3%y 42 semana:

e Operaciones con numeros reales.
e Actividad 2.
e Potenciacion.

5° semana:

e Actividad 3.
e Radicacion.

62 semana:
e Racionalizacion.
e Actividad 4.

72 semana:

e Funcién lineal.
e Actividad 5.

62y 7° semana:

e Pendiente de la recta.
e Ecuacién de la recta.
e Actividad 6.

82 semana:

e Solucion de ecuaciones lineales o de primer grado
e Sistemas de ecuaciones.
e Ejercicios.

92 semana:

e Método grafico.
e Ejercicios.
e Actividad 7.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Utilizar nameros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
e Resolver problemas y simplifico calculos usando propiedades y relaciones de los nimeros

reales y de las relaciones y operaciones entre ellos.

e Identificar y utilizo la potenciacioén, la radicacion y la logaritmacién para representar

situaciones matematicas y no matematicas y para resolver problemas.
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e Modelar situaciones de variacién con funciones lineales.

e Identificar y utilizar diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que
representa en el plano cartesiano.

e Resolver sistemas de ecuaciones 2x2 por el método grafico.

MAPA CONCEPTUAL:
I I N
es se expresa mediante puede ser
|
=

La relacion de A en
B en la que a todo
elemento de A le

Tabla se expresa

COmo
i Y=mx
corresponde un dnico Y=mx+b

elemento de B. P
Algunas son

pN J
Diagrama Una linea recta
Ax+By+C=0

Mes la pendiente)

TIE




